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A miikodtetéséhez 1 CR2032 elem sziikséges, melyet a csomag tartalmaz. Elem elhelyezését feln6tt végezze a diagramm szerint.
A nem Ujratélthetd elemeket soha nem szabad megprébdlni Gjra tolteni. Ujratdlthets elemeket, a feltoltést megel6zén el kell tavolitani a
jatékrdl és a behelyezésiiket feln6ttdl kell kérni. Az elemekbdl ajanlott tipust vagy hasonlét szabad haszndlni.

1. Alevél

Menj és keress egy szép zold levelet és kérj meg egy felnGttet, hogy vagjon le egy kis darabot bel6le. Nem igaz, hogy a levél sik.
Hasznalja a kézvetlen fényt a megfigyeléséhez.

A levél egy egyszer( struktura. Az aljat levélnyélnek (1) hivjak, és folytatasa a szar. Az erek (2) olyanok , mintha a levél csontvaza lennének.
A lamina (3) a levél szovete.

A kiils6 rész a klorplasztok (4) a fény rogzitéséhez, és belul vannak a gazcserenyilasok (5), amelyek elnyelik a szén -dioxidot a nap folyaman
és az oxigént az éjszaka.

2. A hagyma

A hagyma egy leny(ig6z6 novény. Himozz meg egy hagymat és vagj le egy atlatszo darabot.

Hasznalj indirekt vilagitast.

Mit lehet latni a ndvényi sejteken (1)?Nagyon nagyok és konnyen lathatdk a hagyma felb8re, ahonnan egyenes, rendezett vonalak
indulnak.

A sejt tartalmaz egy atom magot (2), amely az éI6 kdzpont, és egy vakudlumot (3), amely tele van folyékony anyaggal. Ez a két elem egyuitt
az un. citoplazma(4) . A sejteket védi a membran (5), és elkilonitik a tobbi sejttdl a sejtfallal (6).

3. A banan és a keményité

A dia elkészitéséhez sziikséged lesz egy éretlen bananra. Kérj meg egy felnGttet hogy vagjon le egy kis darabot és tegye az egyik diara.
Figyeld meg kozvetlen fényben.

Lathatunk néhany magot (1) és membrant (2), de a sejtek nem olyan jol szervezettek , minta a hagyma rétege.

A bananban van keményitd (3). Ahogy a banan érik, a nagy keményité molekulak kis cukor molekulakka valtoznak. Emiatt van, hogy az érett
banan édesebb, mint az éretlen.

4. A szazszorszép

Valassz egy szazszorszép viragot és hasznald a szikét a sarga cs6vecskék eltavolitasahoz a virag kozepérél. Nyisd ki és probalj meg egy
par magot kiszedni. Figyeljiik meg a legnagyobb vilagitasnal.

A szazszorszépet valéjaban tobb virdg alkotja: a szirmok (1) és a sarga csévek (2) is viragok. A csévekben pollenszemeket (3) taldlsz. Ez arra
szolgal, hogy Uj névény ngjon ki. A mikroszkoppal a pollenszemek kiils§ rétegét lehet latni, az Un. exinét (4). Ez kis tiskékbdl all, hogy
megvédjék a ndvényt a veszélytdl.
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5. A rézsaszirom

Vegyiink egy Rézsa szirmot és vagj le egy hosszu darabot belGle. Tedd egy iires didra és figyeld meg direkt vagy kézvetlen fényben.

A rdzsa a rézsa bokor virdga. A rézsa minden szinben pompazik: rézsaszin, fehér, piros,

sotét és s6t még kék is létezik! A szirmokat szdmos novényi sejt alkotja (1) kiilonb6z6 szinekben. A szinek 6tvozik egymast , hogy egy
egységes szint hozzanak létre a rézsdnak. A szirmok a kiils6 tamadasok elleni védelmet is szolgdljak. Nézd meg a mikroszkop alatt a szirmot.
Mint sok névénynek, a szerkezete hidrofdb (3) : Ha egy cseppviz kerlil a felszinére, akkor nem fogja elnyeli a virag.

6. A fiiszal

Valassz egy par fliszalat a kertben vagy a parkban. Prébald meg a mikro-szeletelGvel atlathatéva tenni.

Hasznalj direkt vilagitast.

A fliszal egy levél és soha nem né egyediil: tobb széra van a flinek (1), mindig azonos egyéni gyokérbdl né A. szérakon van egy
védGSkopeny ( 2) és egy ligule (3) (Ugy , hogy a rovarok nem tudnak dthatolni a képenyen). A fliszalak alkotjdk a novényi sejteket. A
fliszélon is vannak bordak (4) , amelyek lehet6vé teszik , hogy noévekedjen.

7. A fenyé tiilevél

Menj és szedj néhany fenyé tiilevelet egy feny6farél. Probald meg a mikro-szeletelGvel atlathatova tenni. A tlilevél olyan, mint egy
falevél . .Szerepe, hogy rogzitse a napsugarakat és ezaltal biztositja a fa életét.

A tllevélben is vannak gazcserenyilasok (1) és klorplasztok (2) , mint egy levélben.

Mi teszi a tllevelet ellendlldanak a téli és a hideg ellen?

Ugyanabban a flrtben (3) egyutt 2-5 tllevél van. Ezért ellenalld, képen 40 évig élni a feny6fan.

8. Gomba

Vegyél egy gombat az élelmiszerboltban és kérj meg egy felnGttet, hogy vagja fel kis darabokat az alsé sapkajat. Nézd meg figyelmesen a
dian.

A fels6részen, amit a hymeniumnak (1)hivunk, a gomba millidrd sejtet, un. spdrat termel (2).A spordk a ndvénymagokért felelnek.

A gomba tobb szdz spdrat ad ki masodpercenként, amelyek mindegyikébdl néhet Uj gomba. Amely spérak a foldre keriilnek, azok a
lamellakért (3) felel6sek. Ezek a gomba sapkdja alatt vannak.

9. Roquefort sajt

Vagj le egy kék darabot a sajtb6l. Nézd meg mikroszkop alatt.

A rokfort sajt juhtejbdl és és mikroszkdpikus gombabdl 4ll, az dn. Penicilliumbdl.A mikroszkdp alatt lathatod, hogy mar ott van a sajt
feltletén.(2)

10. V6éréosmoszatok

Az vorésmoszat ( Porphyra umbilicalis) a legnépszeriibb étkezési algak egyike Eurépdban.

Eurdpa. A mikroszkodp alatt lathatod thallust (1) az algak. Lathatod a klorofill sejteket (2) és a borddkat (3), amelyek a thallus szerkezetét
alkotjak.

11. Barna alga
A barna alga szinét a Fucoxanthin nevi pigmentnek kdszonheti , amely elnyeli a fényt vizben (1). Ismét lehet latni itt van egy barna alga
thallust (2) és a bordait (3).A sarkokon kis «sz6rszalakat» latsz, un. rhizoidokat (4) amelyek elfogjak a taplalkozasi elemeket a vizben.

12. Z6ldmoszatok
Ezek a leggyakoribb algdk, a vildag minden tajan megtalalhatok. Ezen is van thalli (1), de ezuttal
izzbészalak formajaban (2).Ezek tobbsz6ros lizem sejteken rendezve egy mdédon rendezetten. A z6ld szine a klorofillnak készénhetd.

13. A szdj sejtjei

Ovatosan dorzsold meg a szajad beliilrél egy tiszta pamuttal, hogy kapj egy nyal mintat.

Tedd a mintat a diara és rakj ra egy fed6lemezt, amivel a minta lelapul.

Hasznalj 400*-os nagyitast indirekt fénnyel.

A mintaban Iévd sejtek tobbsége halott , de még mindig ugyanazzal a strukturaval rendelkeznek

amivel az éI6 allati sejtek, amelyek ugyanolyanok , mint a névényi sejtek: a mag (1), a cella kozpontja, mely a citoplazmaban (2) van. A
citoplazmakban élelmiszer tartalékok talalhatok, melyek taplaljdk a sejteket. A sejteket membransz(irék (3) védik. Allatia celldk
kilonboznek a névényi cellakbdl , mert nem rendelkeznek szabdlyos alakzattal és kiilonb6zé méretliek.

14. ujj-és labujj-kdrmok

Hasznalj egy kbromcsipeszt és vagj le egy kis darabot az egyik ujjadrél vagy a labadrol.

Mosd meg és nézd meg az atlatszo részt alacsony nagyitassal. A kérom a bér alatti k6rém matrixbdl né.

A tetején a korom szabadon né — Ez az Ggynevezett "szabad margin" (1). Az a rész , amely elvélasztja a kormot a szabad margintdl az un.
"onychodermal Band" (2). Ugy, mint a haj, a korém is keratinbdl késziilt és ugyantgy pikkelyes a szerkezete.

15.Haj

Hasznald a csipeszt és huzz ki egy hajszaladat. Helyezd a diara. ragasztészalaggal és vizsgald kézvetlen fénynél.

A hajnak, az arésze , amely a testen kivll n6, az igynevezett tengely (1), ami valdjaban a "halott" része a hajnak. Az emberi haj szerkezete
pikkelyes, mivel tébb széz kukorica sejtbél (2) késziilt,az Gn. tgynevezett keratinbdl.

A haj "élet" része a b6rod alatt van, melyet gyokérnek (3) hivnak. A haj a gyokerekbél né.
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16. Nyul sz6rszalak

A mintakartyat vedd elé. A nyudlsz6r tombdokben (1) van felépitve. A tengelyek hosszuak, szépek és csoportosulnak (2). A sz6r els6dleges
funkcidja ,hogy a hét megdrizze, kiiléndsen télen, amikor a nyul ugyanolyan aktiv, mint nyaron! Aprilisban a nyulak elkezdenek vedleni: sok
sz6r kihullik, hogy hiivosebb érzetiik legyen nyaron.

17. Juhgyapju

A mintakartyat vedd el6.

A tengelyek a juh sz6ron gondorek (1), melyek egy tomor sz6ros véddréteget képeznek a b6ron.

. A bér pikkelyekbdl &ll. (2). Juhgyapjibdl mar évszazadok 6ta készitenek meleg ruhdkat. A juhok fehérek, barnak és feketék.

18. Teve gyapju

A mintakartyat vedd eld.

A teve sz6rszal gondor és nagyon sirl (1). 1 cm-es négyzetben mintegy 300 sz6rszal van. A hajszalak nagyon finom pikkelyekbdl
(2)képzédnek. A gyapju elsGsorban arra szolgél, hogy megvédije a tevét a homokviharok ellen. Nyéron a teve

elveszti a gyapjut , hogy hlivés maradjon.

19.Madartoll

A mintakdrtyat vedd eld.

A kozponti tengely a puha, Ureges calamusbdl (1) és a keratin altal feltoltott scapusbdl (2) all. A szalak (3) csatlakoznak a tengelyhez és
oszlanak ezer apro barbulusra (4) oszlanak szét , amelyek 6sszefonddnak és kis horgokat képeznek a végein (5). Ez az, ami miatt a madar
repilni tudnak.

20. Libatoll

Vedd el6 a mintakartyat.

Ezen a mintan kis szalakat is lehet latni, amelyek ugy néznek ki, mint

a szBrszalak. Ezek a fed6tollak. Kiilondsen a néstény libdkon taldlhatd, melyet a fészek épitéshez haszndlnak.

21. Hal

Vedd el6 a mintakartyat.

Mikroszkdp alatt lathaté a barazda (1) a skaldn. Ahogy né a skaldn a barazdak értéke, ugyanuigy né a hal életkora. igy pontosan meg lehet
mondani a barazdak alapjan, hogy egy hal hany éves.

22. Kigyébér

Vedd el a mintakartyat.

A kigyo testét felnam (1) boritja. Ezek barmilyen formajuak és szinliek lehetnek. A kiils része a a vékony bér (2), amelyet a kigyd tobbszor
elveszit élete alatt (Ez az ugynevezett vedlés (3)).

23. Pamutfonal

Vedd el6 a szévet mintadiat.

Amit |atsz a mintdn, az a pamut rost (1), mely a pamutnovénybdl szarmazik. Ruhakat varrnak bel6le. Ahhoz, hogy a ruhadarab szerkezetét
megteremtsék az adott rostok dssze vannak hengerelve.

24, Selyemszal

Vedd el6 a szévet mintadiat.

A selyemszal egy masik természetes rost, ezuttal a selyemhernyd gubdjabdl szarmazik.(1).A Selyem a legvékonyabb rostok egyike (2) a
textiliparban hasznaljak. Késztenek beldle a ruhdkat, nyakkenddket.

25.Gyapjuszal

Vedd el6 a szovet mintadiat.

Gyapju szarmazhat: a juhbdl, de aldma, alpaka, kecske és Angdra nyulak sz6rzetébdl is (1).A gyapju keratin szarmazék (2). és lehet nagyon
vékony is (kevesebb , mint 5 mm atmérgjd). A gyapjurostok sz6ttek vagy kotottk, az oltéseket lathatod a mikroszkoppal.

26. Szintetikus anyag

Készits el6 egy diat egy régi darab atlatszé harisnyanadrag segitségével. Kérj meg egy felnGttet, hogy vagjon le egy kis darabot a régi
harisnyanadragbdl és helyezziik egy diara.

Réges- régen, a harisnyanadrag selyembdl készilt. Mara a gyartdsi metddus megviltozott és szintetikus anyagbdl, ugynevezett poliamidbdl
(1) készil. Ezek is rostanyagok (2) , amelyeket 6sszefonnak. Lathaté a mikroszkdppal, hogy a harisnyanadrag szemekbdl késziil. Tovabba a
gyartok elasztant (3) adnak hozzd, amivel a harisnyanadragnak egy rugalmas texturaja lesz, mely altal konnyen viselhetd.

27. A cukor az ételed

Két diat készits el6. Tegyél néhany cukrot az elsé diara és kevés csokoladéport a masodikra. .Figyeljiik meg alacsony nagyitassal.

A mikroszkdppal lathatsz pici atlatszé szemeket a barna szemek koz6tt. Ezek a cukor szemcséi. Korilbelll 65% apritott csokoladé van
valdjaban cukorban. A szemek szachardz szemek, amelyek ugyanolyan tipusu cukrot tartalmaznak , mint a porcukor vagy a kockacukor,
amit a kdvénkba ill. tednkba teszlink.
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28. Sokristalyok

Tedd az asztali s6t az els6 diara és tegyél ra egy fedGiiveget.

A masodik diahoz 6ntsiink 3 ev6kanal sét és 4 ev6kanal meleg vizet egy poharba. Keverjiik ssze , hogy feloldédjon a sé , majd vegyél ki
egy csepp vizet, és helyezziik a diara .Pihentessiik egy kicsit ,majd figyeljiik meg mi tortént.

A kristdlyok nem szabalyos formajdak (1) , mert megsériltek és darabokra tortek . A 2. dian ,,0j” kristalyok jelentek meg a feloldott séban.
Az Uj kristalyok nem sériiltek , és ezért szabdlyos geometriai format alkotnak (2).

29. A por

Keress port a butoron, gytijtsd 6ssze egy darab ragasztdszalagra, majd tedd a szalagot egy diara.

Por nem egy anyag, hanem keveréke az 0sszes szerves "hulladéknak™ a haz korul. Példaul sokszor tartalmazz elhalt hajszélat, bért.
Tartalmazhat még rost (2) anyagot a ruhdbdl készilt anyagokbdl, s6t akar halott rovarokat is!

30. ujsag és négy Szinfeldolgozas

Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz egy lapra egy napilapbdl. Két dolgot lehet latni: az Ujsag rostjait és a szines nyomtatott képeket.
Hasznalj alacsony nagyitast és a hattérvilagitast. A papir fabdl és cellulozbdl késziilt, amelyet szétlapitottak. Az Ujsag gyengébb mingségl
és a rostok nagyobbak. Az Ujsag képeihez 4 szinnyomtatdsi eljarast alkalmaznak : el@szor a szines fekete szint kell nyomtatni a papirra,
majd a cian szint , majd a bibort és végiil sargat. Ha a mikroszkdp alatt nézed a nyomtatott képeket a képek a 3 alapszin apr6 pottyeinek
keverékébdl all dssze.
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